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INHALTSVERZEICHNIS Online-Lernmodul Potenzen, Wurzeln und Logarithmen
el 32 Ubung

2 Wurzeln und rationale
Exponenten AUFLOSUNG:
Bl 3 Das Wachstum von Potenzen
B 3 1 Beispiele
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B 3 3 Zusammenfassung
4 Potenzen mit irrationalen
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5 Logarithmen —
Bl 6 Losbarkeit von Gleichungen
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Eine Labormitarbeiterin setzt um 11 Uhr eine Zellkultur in einen Glasbehalter, deren Wachstum nach n Teilungszyklen durch
P Profileinstellungen die Funktion

Tini=Zp 2%
beschrieben ist. Wir wissen, dass alle 5 Minuten ein Teilungszyklus 72 stattfindet, in dem sich die Zellkultur verdoppelt.

Wir wissen auBerdem, dass das Reagenzglas um 12 Uhr komplett gefillt sein wird. Da sich die Zellkultur in den finf
Minuten zwischen 11:55 und 12:00 verdoppelt, ist der Behalter also um 11:55 halb voll, und wird um 12:01 Gberlaufen.
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B 2 4 Zusammenfassung
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B 5 2 Zusammenfassung
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BEISPIEL:
\ em | 0.7t (12075¢54)
‘1‘ 10 +
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Ein Pendel einer Standuhr hat einen maximalen Ausschlag von 70 cm. Binnen einer Sekunde komplettiert es einen
Ausschlag (lauft also einmal von ganz rechts nach ganz links und wieder zuriick).

Wir messen die Zeit in Minuten, Abstande in Metern und versehen die Auslenkung nach rechts mit einem positiven
Vorzeichen, die nach links mit einem negativen. Befindet sich das Pendel zum Zeitpunkt 0 an seinem tiefsten Punkt, so wird
die Auslenkung des Pendels als Funktion der Zeit beschrieben durch

ft)=0,1-5in(60-2-7-¢) =0,1-5in(120- 7-t)
Befindet sich das Pendel zum Zeitpunkt 0 am dussersten rechten Ausschlagspunkt, so wird die Auslenkung des Pendels
als Funktion der Zeit beschrieben durch

g(t) =0,1-5in(120-7- ¢t + 7)
Und analog fir den dussersten linken Ausschlagspunkt:
h(t) =0,1-sin(120-7-t — 3)

zuruck weiter
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Zusammenhang
Vorkenntnisse / Vorkursteilnahme / Studienerfolg
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Vorkenntnisse Studienerfolg

voraus- +
setzungen

Ausgangs- Pretest > Klausur j> GPA /

Studien-
abschluss

Mathematik |

Einflussfaktoren:

Geschlecht

Alter

Bundesland

HZB Typ

HZB Note
Mathematiknoten
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Optimierun
Regressionsanalyse mit Mathematik I, Jahrgang 2014 (n = 465) d:rSelbstst?Jdiumsphase
Modell 2: Eingangsvoraussetzungen / schulischer Hintergrund / Diagnostischer Eingangstest
Modell 1 Modell 2
Variable B SE B B B SE B B
Geschlecht -.06 13 -.21 14 12 .05
Alter .03 .05 .52 .03 .05 .06
Abstand Schule / Hochschule -.01 .07 -.01 -.04 .06 -.04
Bundesland (vs. Ba-Wi): - Rheinland-Pfalz 14 A2 .06 .08 A1 .04
- Hessen .06 12 .03 -.02 A1 -.01
- NRW -.06 .15 -.02 -.05 14 -.02
- Bayern .54 .16 16** A7 .15 J14%*
Mathematiknote .32 12 .16* .16 A1 .08
HZB Typ (vs. FHR): - AHR berufl. Gymnasium .19 .18 .07 -.10 17 -.04
- AHR Gymnasium .53 17 24%* .19 .16 .09
HZB Note .64 A1 33** 44 .10 23%*
Eingangstestergebnis (%) .03 .00 40**
R2 (R? adj.) 21(.19) 33(.31)
F 10.03** 16.67**

B: unstandardisierter Regressionskoeffizient; SE B: Standardfehler; B: standardisierter Regressionskoeffizient;
Signifikanzniveaus: *p < .05; **p < .01

03.04.2017 Das Projekt optes+ wird im Rahmen des Qualitatspakts Lehre aus Mitteln des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung unter dem 13
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Vorkenntnisse

Vorkursteilnahme
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Studienerfolg

Ausgangs- Pretest Fugsglz/oZtstudium Gain Posttest Klausur . GPA/
voraus- + _ Betreutes + | score Mathematik | Studien-
setzungen eLearning abschluss
- Prasenz
- Blended Learning
Einflussfaktoren: Einflussfaktoren:
- Geschlecht - Lernstrategien
- Alter - Online Aktivitat
- Bundesland - Einstellung
- HZB Typ gegenuber
- HZB Note Mathematik
- Mathematiknoten
Zimmerman, 1989; Pintrich & de Groot,1990);
Schiefele & Wild (1994)
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Regressionsanalyse mit Mathematik I, Jahrgang 2014 (n = 465)

Modell 3: Eingangsvoraussetzungen ... / Eingangstest / Lernzuwachs
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Modell 1 Modell 2 Modell 3
Variable B SEB B B SEB B B SEB B
Geschlecht -.06 13 -.21 14 12 .05 17 12 .06
Alter .03 .05 .52 .03 .05 .06 .04 .05 .07
Abstand Schule / Hochschule -.01 .07 -.01 -.04 .06 -.04 -.06 .06 -.07
Mathematiknote .32 12 .16* .16 A1 .08 -.05 14 -.02
HZB Note .64 A1 33%** A4 .10 23%** .39 .10 20%**
Eingangstestergebnis (%) .03 .00 A40** .03 .00 48**
Gain score .01 .00 18**
R? (R? ad].) 21 (.19) .33 (.31) .35(.33)
F 10.03** 16.67** 17.44**
B: unstandardisierter Regressionskoeffizient; SE B: Standardfehler; B: standardisierter Regressionskoeffizient;
Signifikanzniveaus: *p < .05; **p < .01
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Lernerfolg im Vorkurs
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Pre-Posttestergebnisse 2014 (in %)

Nach Kursform (n = 603)

optes

Optimierung
der Selbststudiumsphase

100

901

801

701

601

501

40+

30+

201

10+

LI Einstiegstest

1 Kontrolltest

603

386

91

85

28

19

TN beide
Tests

Selbst-
studium

Prasenz-
kurs

Betreutes
eLearning

Prasenz plus
Betr. eLearn.

Abbruch
Betr. eElearn.*

*in dieser Gruppe
sind 6 TN
Prasenzkurs
enthalten
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_ _ ) . ) Optimierung
Pre-Posttestergebnisse 2014 (in %): Einstellung gegenliiber Mathematik der Selbststudiumsphase

ltem: , Ich interessiere mich fir Mathematik.”
n Fragebogen: = 592; n fehlend = 11

L]Einstiegstest [ Kontrolltest

100

901 -

80+

70T

601

501

401

301

201

n 603 23 44 86 269 170

TN beide stimme stimme

Tests nicht zu 2u
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_ _ ] Optimierung
Pre-Posttestergebnisse 2014 (in %): Lernstrategien der Selbststudiumsphase

ltem: ,Das Lern-Pensum das ich mir vorgenommen habe, habe ich auch geschafft.”
n Fragebogen: = 199; n fehlend = 6

L]Einstiegstest [ Kontrolltest

100

901

80+

70T

601

501

401

301 €

20+ o

n 603 14 30 51 55 43

TN beide stimme stimme

Tests nicht zu 2u
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_ _ Optimierung
Pre-Posttestergebnisse 2014 (in %): Aufwand / Anstrengung der Selbststudiumsphase

ltem: ,Ich habe viel Zeit in die Studienvorbereitung investiert.”
n Fragebogen: = 199

L]Einstiegstest [ Kontrolltest

100
901
80+

|

601

501

| l | i

301

201 4

n 603 33 49 77 32 8

participants stimme stimme

both tests nicht zu 2u
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Pre-Posttestergebnisse 2014 (in %):
Anzahl Page Views Lernmodule

n =603

L] Einstiegstest

[ Kontrolltest

100

901

80+

70T

601

501

401

301

201

603

101

83

145

77

197

TN beide
Tests

keine

1-10
views

11-100
views

101 - 200
views

>200
views
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. . Optimierung
Pre-Posttestergebnisse 2014 (in %): der Selbststudiumsphase

Anzahl Testversuche Online
n =603

L]Einstiegstest [ Kontrolltest

100
901
80+

I

601

501

401

301

201

n 603 296 167 55 60 25

TN beide keine 1-5 6-10 11-20 >20
Tests attempts attempts attempts
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Zusammenhang
Klausurergebnisse im ersten Studienjahr / Studienerfolg
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Mathematik | Klausurnote
,Risiko“-Studierende* 2011-2015 / Vorkursteilnahme

4,5
-m-keine
Vorkursteilnahme
4,0
3,5 3,6 —e—Vorkurs
3 Al 4.\ ~

3,5 3;

.\3;2/ \
3,0 3,2 31

— / ’ , e

2,9 2,9
25 2,8
2,0 . . . . .
2011 2012 2013 2014 2015
n=273 83 447 | 128 286 | 62 298 | 50 283 | 99

*Einstiegs-bzw. Kontrolltestergebnis < 50%,
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Modell 4: Eingangsvoraussetzungen ... / Eingangstest / Lernzuwachs / Log Files

Modell 1 Modell 2 Modell 3 Modell 4
Variable B SEB B B SEB B SEB B SEB B
Geschlecht -.06 13 -.21 14 12 .05 A7 12 .06 .08 12 .03
Alter .03 .05 .52 .03 .05 .06 .04 .05 .07 .04 .04 .07
Abstand Schule / HS -.01 .07 -.01 -.04 .06 -.04 -.06 .06 -.07 -.06 .06 -.08
Mathematiknote 32 12 .16* .16 A1 .08 -.05 14 -.02 .16 11 .08
HZB Note .64 A1 33%* A4 10 .23** | 39 10 .20** | .43 10 23%*
Eingangstestergebnis (%) .03 .00 .40** | .03 .00 .48** | .03 .00 .43**
Gain score .01 .00 .18** | .01 .00  .14**
Anzahl besuchter Seiten .00 .00 -.01
Anzahl Testversuche .02 01 11%**
R2 (R? adj.) 21 (.19) .33 (.31) .35 (.33) .36 (.34)
F 10.03** 16.67** 17.44%** 15.45%*
B: unstandardisierter Regressionskoeffizient; SE B: Standardfehler; B: standardisierter Regressionskoeffizient;
Signifikanzniveaus: *p < .05; **p < .01
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Mathematik | Klausurnote
,Risiko“-Studierende* 2014-2015 / Vorkursteilnahme / Zahl der Testversuche

2015 n
Vorkurs } | 283
keine [ | 99
Vorkursteilnahme : '
Vorkurs | I 298
keine | |

: —
Vorkursteilnahme : | >0

I T T T T T T T T
1,0 15 20 25 3,0 35 4,0 45 5,0

*Einstiegs-bzw. Kontrolltestergebnis < 50%,
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,Risiko“-Studierende* 2014-2015 / Vorkursteilnahme / Zahl der Testversuche

2015

Vorkurs /

> 5 Testversuche
Vorkurs /

0-5 Testversuche

keine |

I 254

Vorkursteilnahme

2014

Vorkurs / |

> 5 Testversuche

Vorkurs / |

| 70

0-5 Testversuche

keine |

| 228

Vorkursteilnahme

— 50

F T T
1,0 15

)
]

*Einstiegs-bzw. Kontrolltestergebnis < 50%,
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[E]l Studienvorbereitung Mathematik

Suche im Wiki

Ubersicht

In diesem Informationspaket finden Sie Erkenntnisse zur Studienvorbereitung und Erfahrungen zum
Studienerfolg im Fach Mathematik

wiki-Navigation
Ergebnisse der Fakultdt Technik der DHBW Mannheim Ubersicht

® Wie hangen Mathematik und
Studienerfolg in den
Ingenieurwissenschaften zusammen?

In technischen Studiengdngen spielt die Mathematik eine wichtige Rolle, der Anteil an Mathematikvorlesungen und mathematiklastigen
Fachern ist dementsprechend hoch. Solide Grundkenntnissen in Mathematik erleichtern das Studium - im Gegenzug kdnnen sich grolZere
Wissensliicken negativ auf den Studienerfolg auswirken, da in der Vorlesungszeit wenig Zeit zur Nachbereitung von Schulinhalten bleibt.

& Welche Vorkenntnisse und

Statistische Belege fir diese Annahmen werden fUr die Fakultat Technik der DHBW Mannheim seit 2011 gesammelt, seit 2014 wird aulerdem Eingangsvoraussetzungen sind wichtig?

im Rahmen des Hochschulverbundprojekts optes ein enweitertes modulares Vorkursprogramm angeboten und evaluiert (siehe "Wie kann die
Studienvorbereitung aussehen?" fiar eine Ubersicht der Angebote). In diesem Wiki sind einige ausgewahite Ergebnisse aus den bisher ® Wig ist der Wissensstand der
durchgeflUhrten Datenanalysen dokumentiert. Studienanfanger/-innen?

& Wie hoch ist die Vorkursteilnahme?

Studienvorbereitung Mathematik (Informationen als PDF-Datei)
® Was halten Studierende flr wichtig?

E Studienvorbereitung_Technik_161004 pdf (1.20 MB}) # Studiengang Elektrotechnik
® Studiengang Informatik

# Studiengang Maschinenbau
® Studiengang Mechatronik

® Studiengang
Wirtschaftsingenieurwesen

® Wie kann die Studienvorbereitung
aussenen?

Alle Informationen im Uberblick

Wiki-Funktionen

Wie hangen Mathematik und Studienerfolg in den Welche Vorkenntnisse und Wie ist der Wissensstand der Info

Ingenieurwissenschaften zusammen? Eingangsvoraussetzungen sind wichtig? Studienanfanger/-innen?
E Erle £ = £ Letzte Anderungen

Wie hoch ist die Vorkursteilnahme? Wie kann die Studienvorbereitung Was halten Studierende fiir wichtig?

aussehen? Seitenlisten =
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Das Projekt optes wird im Rahmen des Qualitatspakts Lehre aus
Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung unter dem
Forderkennzeichen 01PL17012A gefordert.

Alle fiir optes entwickelten Materialien sind Open Source und frei
verfugbar.

Kontakt
Katja Derr
katja.derr@dhbw-mannheim.de
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